
GETAL EN RUIMTE VWO WD D4 H14 §1 - 1 - AUGUSTINIANUM (LW)

Hoofdstuk 14: Krommen

14.1 Symmetrie

Opgave 1:
a. 1004 22  yx

22 4100 xy 
22 41004100 xyxy 

b.

c. 834100834100 22  yy
d. 100364 2 x

644 2 x
162 x

44  xx

Opgave 2:
a. 032882  yxy

032816)4( 2  xy
168)4( 2  xy

1684  xy

1684  xy
b. 168)4( 2  xy

)2(8)4( 2  xy
dus K is een parabool met top )4,2(  , brandpunt )4,4( F en richtlijn 0x

Opgave 3:
a. 046361664 22  yxyx

046)6(6)4(4 22  yyxx
046)9)3((6)4)2((4 22  yx

04654)3(616)2(4 22  yx
24)3(6)2(4 22  yx

22 )2(424)3(6  xy
2

3
22 )2(4)3(  xy
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2
3
2 )2(43  xy

2
3
2 )2(43  xy

b. 24)3(6)2(4 22  yx

1
4

)3(
6

)2( 22





 yx

dus K is een ellips met middelpunt )3,2(

de toppen zijn )3,62(  , )3,62(  , )1,2( en )5,2(

246222  bac dus de brandpunten zijn )3,22(1 F en )3,22(2 F

Opgave 4:
a. 01276454169 22  yxyx

0127)4(16)6(9 22  yyxx
0127)4)2((16)9)3((9 22  yx

012764)2(1681)3(9 22  yx
144)2(16)3(9 22  yx

22 )3(9144)2(16  xy
2

16
92 )3(9)2(  xy

2
16
9 )3(92  xy

2
16
9 )3(92  xy

b. 144)2(16)3(9 22  yx

1
9

)2(
16

)3( 22





 yx

dus K is een hyperbool met middelpunt )2,3(
de toppen zijn )2,7( en )2,1(

25916222  bac
dus de brandpunten zijn )2,8(1 F en )2,2(2F
de asymptoten zijn )3(2 4

3  xy en )3(2 4
3  xy

ofwel 4
1

4
3 4 xy en 4

1
4
3  xy

c. 144)2(16324 2  y
180)2(16 2  y

25,11)2( 2 y

25,11225,112  yy

354,125,112354,525,112  yy
708,6354,1354,5 AB

d. 144144)3(9 2 x
288)3(9 2 x

32)3( 2 x

323323  xx
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657,8323657,2323  xx
314,11657,8657,2 CD

e. 0102  yx
102  xy

52
1  xy

neem 2
16
9

1 )3(92  xy en 2
16
9

2 )3(92  xy en 52
1

3  xy

intersect van 1y en 3y geeft )931,7;682,5(
intersect van 2y en 3y geeft )469,1;062,7(

289,14)()( 22  yxEF

Opgave 5:
a. ),( ba op de ellips, dus 1004 22  ba

),( ba  invullen geeft 100)(4 22  ba ofwel 1004 22  ba
dus dan ligt ),( ba  op de ellips

b. ),( ba invullen geeft: 100)(4 22  ba ofwel 1004 22  ba
dus ),( ba ligt op de ellips

),( ba  invullen geeft: 100)()(4 22  ba ofwel 1004 22  ba
dus ),( ba  ligt op de ellips

c. ),( ab invullen geeft: 1004 22  ab dus het punt ),( ab ligt niet op de ellpis

Opgave 6:
a.

b.
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c.

Opgave 7:
)1,( ba  ligt op K dus: 04)1(836)1(49 22  baba

0488364849 22  babba
04369 22  baa

)1,( ba  invullen geeft: 04)1(836)1(49 22  baba
0488364849 22  babba

04369 22  baa
dus )1,( ba  ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. 1y

Opgave 8:
a. )4,( ba  ligt op K dus: 032)4(88)4( 2  bab

0328328816 2  babb
01682  ab

)4,( ba  invullen geeft: 032)4(88)4( 2  bab
0328328816 2  babb

01682  ab
dus )4,( ba  ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. 4y

b. )3,2( ba  ligt op K dus:
046)3(36)2(16)3(6)2(4 22  baba

0463610816326365441616 22  babbaa
02464 22  ba

)3,2( ba  invullen geeft:
046)3(36)2(16)3(6)2(4 22  baba

0463610816326365441616 22  babbaa
02464 22  ba

dus )3,2( ba  ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. )3,2(
c. ),( ba ligt op K dus: 0322222  baabba

),( ab invullen geeft: 0322222  abbaab
0322222  baabba

dus ),( ab ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. xy 
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Opgave 9:
De kromme van opgave 2 is symmetrisch t.o.v. 4y .
De kromme van opgave 3 is symmetrisch t.o.v. 3y .
De kromme van opgave 4 is symmetrisch t.o.v. 2y .

Opgave 10:
a. )2,3( ba  ligt op K dus:

0127)2(64)3(54)2(16)3(9 22  baba
0127641285416216646495481 22  babbaa

0144169 22  ba
)2,3( ba  invullen geeft:

0127)2(64)3(54)2(16)3(9 22  baba
0127641285416216646495481 22  babbaa

0144169 22  ba
dus )2,3( ba  ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. )2,3(

b. voor L geldt:
0127)2(64)3(54)2(16)3(9 22  yxyx

0127128641625464641681549 22  yxyyxx
0144169 22  yx

Opgave 11:
1004)( 221  yxk

1004 221
2  yx

k

2522
4

1
2  yx

k

dus 124
1 
k

4
12 k

2
1

2
1  kk

Opgave 12:
a. 034622  yxyx

034)2(9)3( 22  yx
16)2()3( 22  yx dit is een

cirkel met )2,3(M en 4r
b. ja
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Opgave 13:
2
1,asyV dus vervang x door x2

034)2(6)2( 22  yxyx
034124 22  yxyx

034)2()3(4 22  yxx
07)2()2)1((4 2

4
12

2
1  yx

07)2(9)1(4 22
2
1  yx

16)2()1(4 22
2
1  yx

1
16

)2(
4

)1( 22
2
1





 yx

L is een ellips met middelpunt )2,1( 2
1 en toppen: )6,1(,)2,(,)2,3( 2

1
2
1

2
1  en )2,1( 2

1 

12416222  abc dus de brandpunten zijn )122,1( 2
1

1 F en )122,1( 2
1

2 F

Opgave 14:
a. )4,2(M , 2a en 3b

1
9

)4(
4

)2( 22





 yx

ofwel 36)4(4)2(9 22  yx

b. de korte as heeft lengte 4 en de lange as heeft lengte 6, dus als je een cirkel nodig hebt
moet je t.o.v. de y-as vermenigvuldigen met 2

11
vervang x door x3

2

36)4(4)2(9 22
3
2  yx

36)4(4))3((9 22
3
2  yx

36)4(4)3(9 22
9
4  yx

36)4(4)3(4 22  yx
9)4()3( 22  yx dit is een cirkel met )4,3(M en 3r

c. t.o.v. de x-as moet je vermenigvuldigen met 3
2 , dus vervang y door y2

3

36)4(4)2(9 2
2
32  yx

36))2((4)2(9 2
3
2

2
32  yx

36)2(4)2(9 2
3
2

4
92  yx

36)2(9)2(9 2
3
22  yx

4)2()2( 2
3
22  yx dit is een cirkel met )2,2( 3

2M en 2r

Opgave 15:
a. top is )1,3( dus )3(2)1( 2  xpy door )3,4(

p24 
)3(4)1( 2  xy

b. )7,(a ligt op de parabool, dus )3(436  a
93 a

12a
)7,12( moet het punt )7,6( worden, dus je moet met 2

1 vermenigvuldigen
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dus vervang x door x2
)32(4)1( 2  xy
)1(8)1( 2

12  xy dus de beeldgrafiek is een parabool
c. ),19( b ligt op de parabool

64)1( 2 b
8181  bb

79  bb (vervalt hier)
)9,19( moet het punt )3,19( worden, dus je moet met 3

1 vermenigvuldigen
dus vervang y door y3

)3(4)13( 2  xy
)3(4))(3( 2

3
1  xy

)3(4)(9 2
3
1  xy

)3()( 9
42

3
1  xy dus de beeldgrafiek is een parabool

d. )1,3( moet het punt )2,6( worden, dus je moet met 2 vermenigvuldigen
dus vervang x door x2

1 en y door y2
1

)3(4)1( 2
12

2
1  xy

))6((4))2(( 2
12

2
1  xy

)6(2)2( 2
4
1  xy

)6(8)2( 2  xy dus de beeldgrafiek is een parabool

Opgave 16:
a. vervang x door xk

1

)(2)( 12
TkT xxpyy 

)((2)( 12
TkT kxxpyy 

)()( 22
TkT kxxpyy  dus de beeldgrafiek is een parabool

b. vervang x door xk
1

1
)()(

2

2

2

21







b
yy

a
xx MMk

1
)())((

2

2

2

21







b
yy

a
kxx MMk

1
)()(

2

2

2

21
2







b
yy

a

kxx
MMk

1
)()(

2

2

22

2







b
yy

ak
kxx MM

1
)(

)(
)(

2

2

2

2







b
yy

ka
kxx MM dus de beeldgrafiek is een ellips

c. vervang x door xk
1

1
)()(

2

2

2

21







b
yy

a
xx MMk
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1
)())((

2

2

2

21







b
yy

a
kxx MMk

1
)()(

2

2

2

21
2







b
yy

a

kxx
MMk

1
)()(

2

2

22

2







b
yy

ak
kxx MM

1
)(

)(
)(

2

2

2

2







b
yy

ka
kxx MM dus de beeldgrafiek is een hyperbool
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14.2 Parametervoorstellingen

Opgave 17:
a.  2y

y 2
)2(43 yx 

yx 483 
114  yx

b. )1,15( 
c. 043  x

34 
4
3

Opgave 18:
a. 082422  yxyx

081)1(4)2( 22  yx

13)1()2( 22  yx dus )1,2(M en 13r
)6(:  xayl

aaxy 6
06  ayax

rlMd ),( dus 13
1

612
2






a

aa

13
1

18
2






a

a

131318 2  aa

1313)18( 22  aa
131311664 22  aaa

0121651 2  aa

102
5216

102
270416 




a

3
2

17
6  aa

)6(: 17
6

1  xyl en )6(: 3
2

2  xyl
b. de poollijn van )0,6( ten opzichte van de cirkel is:

13)1)(10()2)(26(  yx
13)1()2(8  yx

131168  yx
48  xy
48  xy

de poollijn snijden met de cirkel geeft:
13)148()2( 22  xx

139486444 22  xxxx
05265 2  xx
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0)5265( xx
52650  xx

5
40  xx

4y 5
22y

raaklijn in )4,0( is: 13)1)(14()2)(20(  yx
13)1(3)2(2  yx

133342  yx
1232  yx

raaklijn in )2,( 5
2

5
4  is: 13)1)(12()2)(2( 5

2
5
4  yx

13)1(3)2(1 5
2

5
1  yx

65)1(17)2(6  yx
651717126  yx

36176  yx
36176  yx

Opgave 19:
a.  13x

ay 
b. 036150)13(36)(25)13(9 22   aa

036150364682526169(9 222   aa
036150364682592341521 222   aa

02025)270150()925( 22   aa
02025)925(4)270150( 22  aaD

072900202500729008100022500 22  aaa
081000180000 2  aa
0)81000180000(  aa

810001800000  aa

20
90  aa











0
1

lr dus 









1
0

ln dus 0:1 yl




















9
201

20
9lr dus 











20
9

ln dus 117209:2  yxl

Opgave 20:
lijn l: x en ay  2

18

0368)8(9636)8(169 2
12

2
12   aa

03689681636)1772(169 2
4
12   aa

036896816361627211569 222   aaa
02340)36368()169( 22   aa

02340)169(4)36368( 22  aaD
014976084240129626496135424 22  aaa
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0855362649614336 2  aa

28672
7488026496

28672
560701440026496








a

16
27

28
99  aa






















99

281

28
99lr dus 










28
99

ln dus 2382899:1  yxl




















27
161

16
27lr dus 











16

27
ln dus 1361627:2  yxl

Opgave 21:
a. 1sincos)(sin)(cos 222222  yx
b. de eenheidscirkel

Opgave 22:

a. 


cos12
2

cos34
2
1


Qx




sin14
2

6sin32
2
1


Qy

R ligt op de cirkel: 4
122 2)4()2(  yx

b. )0,(aS




cos12
2
cos34

2
1

2
1 


 a

a
xS

522
1 a

72
1 a

14a dus )0,14(S

Opgave 23:
a. cos3x

sin2y
b. x3

1cos 
y2

1sin 

1sincos 22  
1)()( 2

2
12

3
1  yx

12
4
12

9
1  yx

3694 22  yx

Opgave 24:
a. 3cos4  x

1sin2  y
22sin4  y

16sin16cos16 22  
16)sin4()cos4( 22  
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16)22()3( 22  yx
b. 16))1(2()3( 22  yx

16)1(4)3( 22  yx

1
4

)1(
16

)3( 22





 yx

middelpunt )1,3(M en toppen )3,3(,)1,3(,)1,7(,)1,1( 

12416222  bac dus brandpunten )1,323(1 F en )1,323(2 F

Opgave 25:
a. het middelpunt is )2,4(

23  ba











sin22
cos34

y
x

b.  cos13)2cos34( 2
1

2
1 Qx

 sin1)sin22(2
1 Qy

3cos1 2
1  x

)3(cos 3
2  x

1sin  y
1sincos 22  

1)1())3(( 22
3
2  yx

1)1()3( 22
9
4  yx

9)1(9)3(4 22  yx
c. 3a en 2b dus je moet vermenigvuldigen met 2

11











sin33
cos34

y
x

9)3()4(: 22
1  yxc

d. je moet vermenigvuldigen met 3
2











sin22
cos22 3

2

y
x

4)2()2(: 22
3
2

2  yxc

Opgave 26:
rcirkelomtrek 2

je hebt het


2

e deel van de cirkel





 rrABboog 2
2



GETAL EN RUIMTE VWO WD D4 H14 §2 - 13 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 27:
a.  cos)sin()sin( 2

1
2
1  aaAMAQ

cos arAQrAQMNyA

 sin)cos( 2
1  aAMQM

 sin arQMONxA

b.  cos)sin( 2
1  bBMBQ

cos brBQMNyB

 sin)cos( 2
1  bBMQM

 sin brQMONxB

c.

Opgave 28:
a. R is de straal van de grote cirkel en r is de straal van de

kleine cirkel

OM
OQ

cos

 cos)(cos)(cos rROMONOMOQ 
dus cos)( rRxM 

OM
QM

sin

 sin)(sin)(sin rRMNONOMQM 
dus sin)( rRyM 

b. RANboog  en NMPrNPboog 
NPnoogANboog 

NMPrR 


r
R

NMP

c. MB is evenwijdig met OA dus BMN

 
r
R

BMNNMPBMP

punt P draait in negatieve richting rond M dus de

draaihoek van MP is:  





 

r
R

r
R
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d. de draaihoek van OM is  en dr draaihoek van MP is  
r
R







 






  

r
R

rrR
r
R

MPxx MP coscos)(cos







 






  

r
R

rrR
r
R

MPyy MP sinsin)(sin

e.

Opgave 29:

OM
OQ

MOQ cos

cos)(cos NMONMOQOMOQ 
cos)( rRxM 

OQ
MQ

MOQ sin

sin)(sin NMONMOQOQMQ 
sin)( rRyM 

RANboog  en NMPrNPboog 
NPboogANboog 

NMPrR 


r
R

NMP

MB is evenwijdig met de x-as dus  UOSBMS

 
r
R

NMPBMSBMP

MP
MT

PMT cos







  

r
R

rBMPMPPMTMPMT coscoscos







 














  

r
R

r
r
R

r coscos

MP
PT

PMT sin







  

r
R

rBMPMPPMTMPPT sinsinsin
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





 














  

r
R

r
r
R

r sinsin







  

r
R

rrRMTxQUOQx MP coscos)(







  

r
R

rrRPTyPTUTy MP sinsin)(
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14.3 Het differentiaalquotiënt bij krommen

Opgave 30:
a. 42)(  ttxdt

dx

2)(  tydt
dy

b. punt T is het punt op de parabool waarvan de x-coördinaat minimaal is, dus 0)(  tx ,
dus 0dt

dx

c. 042 t
42 t

2t
)2,4( T

Opgave 31:
a. evenwijdig aan de x-as dus: 0dt

dy

033 2  tdt
dy

33 2 t
12 t

11  tt
)2,3(  en )2,3(

evenwijdig aan de y-as dus: 0dt
dx

02  tdt
dx

0t
)0,4(

b. 1x dus 142 t
32 t

33  tt
0y dus 033  tt

0)3( 2 tt
30 2  tt

330  ttt

dus K is voor 3t en voor 3t in het punt )0,1(

t
t

dx
dy

2
33 2 



voor 3t geldt: 3
32

6 
dx

dy

bxy  3 door )0,1(

b 30
3b

33  xy

voor 3t geldt: 3
32

6 dx
dy

bxy  3 door )0,1(

b 30



GETAL EN RUIMTE VWO WD D4 H14 §3 - 17 - AUGUSTINIANUM (LW)

3b
33  xy

de grafiek snijdt zichzelf niet loodrecht, want 133 
c.

Opgave 32:
a. snijpunten x-as: 0sin4  ty

 20  ttt
)0,1( en )0,3(

snijpunten y-as: 01cos2  tx
1cos2 t

2
1cos t

 3
5

3
1  tt

)32,0( en )32,0( 
b. 1cos1  t

2cos22  t
11cos23  t dus 13  x

1sin1  t
4sin44  t dus 44  y

c. evenwijdig x-as: 0cos4  tdt
dy

 2
1

2
1 1 tt

)4,1( en )4,1( 
evenwijdig y-as: 0sin2  tdt

dx

 20  ttt
)0,1( en )0,3(

d. 2
sin2

cos4





t
t

dx
dy

tt sin4cos4 
tt sincos 

)cos(cos 2
1  tt

 22 2
1

2
1  kttktt

k.n.  22 2
1  kt

  kt 4
1

 4
3

4
3 1 tt
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dus )22,12(  en )22,12( 
e. 1cos2  xt

22cos4  xt
16sin16cos16 22  tt

16)sin4()cos4( 22  tt
16)22( 22  yx
16)1(4 22  yx

Opgave 33:
a. 0t

042  tdt
dx

42 t
2t

4x dus 4x

01ln
1

ln1  t
t

ttdt
dy

1ln t

eet 11  

ey 1 dus ey 1
b. evenwijdig x-as: et 1 dus ),( 141

2 eee


evenwijdig y-as: 2t dus )2ln2,4(
c. 0ln  tty

0ln0  tt
k.n. 1t

)0,3(

2
1dx

dy

bxy  2
1 door )0,3(

b 2
110

2
11b

2
1

2
1 1 xy

Opgave 34:
a. evenwijdig x-as: 12

1  tdt
dy

12
1  t

2t
)1,0( 

evenwijdig y-as: 02
1  tdt

dx

0t
)0,1(

b. xy  dus ttt  2
4
12

4
1 1

1t
),( 4

3
4
3 
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voor 1t is 1
2
1

2
1




dx
dy

bxy  door ),( 4
3

4
3 

b 4
3

4
3

2
11b

2
11 xy

c. snijpunt x-as: 02
4
1  tt

0)1( 4
1 tt

10 4
1  tt

40  tt
)0,1( en )0,3(

dus )0,3(B
snijpunt y-as: 012

4
1 t

12
4
1 t

42 t
22  tt

)3,0( en )1,0( 
dus )3,0(C
in )0,3( geldt: 2

1dx
dy dus bxy  2

1 door )0,3(
b 2

110

2
11b

2
1

2
1 1 xy

in )3,0( geldt: 2dx
dy dus bxy  2 door )3,0(

32  xy
321 2

1
2
1  xx

2
1

2
1 41  x

3x
3y

)3,3( D
d. 12

4
1  xt

txy  1 dus 1 yxt
12

4
1  tx

44 2  tx
4)1(4 2  yxx

Opgave 35:
a. de kettingregel
b. 1))((4))(( 22  tgtf

0)()(8)()(2  tgtgtftf
0)()(4)()(  tgtgtftf
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04  dt
dy

dt
dx yx

c. dt
dx

dt
dy xy 4

y
x

dx
dy

4


Opgave 36:

a. 0
22

22






yx

yx
dx
dy

022  yx
22 xy 
2

2
1 xy 

0)(36 22
2
12

2
13  xxxx

03 4
4
333  xxx

02 4
4
33  xx

0)2( 4
33  xx

20 4
3  xx

k.n. 3
8x

9
32y

)3,2( 9
5

3
2 B

b. 1
22

22






yx

yx
dx
dy

yxyx 2222 
022  xx
0)2( xx

20  xx
0y 03128 2  yy

vervalt 32
6

4812
3
2




y

bxy  door )32,2( 3
2 bxy  door )32,2( 3

2

b 232 3
2 b 232 3

2

33
2b 33

2b

33
2 xy 33

2 xy

Opgave 37:
a. 922  yxyx snijden met 3x

939 2  yy
0)3( yy

30  yy
)0,3( en )3,3( 

022  ydyxdyydxxdx
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dxyxdyyx )2()2( 

yx
yx

dx
dy

2
2





  2)0,3( dx
dy   1)3,3( dx

dy

bxy  2 door )0,3( bxy  door )3,3( 
b 60 b 33

6b 6b
62  xy 6 xy

b. horizontale raaklijn: 0202  yxyx
xy 2

942 222  xxx
93 2 x

32 x
33  xx

32y 32y

dus )32,3(  en )32,3(
verticale raaklijn: 0202  yxyx
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Opgave 38:
a. 322 39: yyxK 
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Opgave 40:
a. 03222  yxy 0222  dydxydy
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14.4 Lijnen, vlakken en krommen in de ruimte.

Opgave 41:
Punt A: 60012015320 
Punt B: 60012415020 
Punt C: 60512015020 

Opgave 42:
a. Oxy-vlak dus 0z
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b. Oyz-vlak dus 0x
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Opgave 43:
a. 12432:  zyxV
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zyx

Dus V gaat door )3,0,0()0,4,0()0,0,6(
2045:  zxW

1
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Dus W gaat door )5,0,0()0,0,4(
en is evenwijdig aan de y-as

b. Oxy-vlak dus 0z
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3
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Opgave 44:
a.

b. )3,0,0()0,6,0()0,0,6(
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Opgave 45:
a.

b. V gaat door )6,0,0()0,3,0()0,0,9(
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Opgave 46:
Oxz-vlak dus 0y
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Dus Marc heeft geen gelijk.

Opgave 48:
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Opgave 49:
a. door )0,0,6( en )0,4,0( en evenwijdig aan de z-as
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Opgave 50:
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Opgave 51:

a. 525034 222 

b. 522332 222  dus het punt ligt binnen de bol

c. 52)3( 222  z

513 2  z
2513 2  z

122 z
323212  zz

dus 32Pz

Opgave 52:
Oxz-vlak dus 0y

25)1()30()2( 222  zx
16)1()2( 22  zx
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dus 4r en )1,0,2(M

Opgave 53:
a. 291649)40()20()30( 222  dus klopt
b. Oxy-vlak dus 0z

294)2()3( 222  yx
13)2()3( 22  yx

dus 13r en )0,2,3(M
c. )4,0,0(A en )4,2,3( M
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04815477 2  
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)910,8;227,3;841,4(  en )910,0;773,0;159,1(

Opgave 54:
a. vlak V is evenwijdig met de z-as

punt N is het middelpunt van cirkel 1c en punt P is
een willekeurig punt van de bol

)0,2,2(N

228022 222 MN

17)22(5 2222  MNMPPNr

b. 0451010222  yxzyx
4525)5(25)5( 222  zyx

95)5()5( 222  zyx
)0,5,5(M dus )0,2,2(N

2318033 222 MN

77)23(95 222  MNMPPNr
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045101025  yx
201010  yx

2 yx
dus 3c ligt in het vlak 2 yx

)0,1,1( Q

2011 222 MQ
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23)2(25 222  MQMPPQr
d. )1,0,0(A en )0,5,5(M
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Opgave 55:
a. punt A: 2

punt B: als 3 dan ligt het punt )3,6,0( op l
als je dit punt rond de y-as draait, krijg je een cirkel met middelpunt )0,6,0( en
straal 3, dus het punt )0,6,3( ligt op deze cirkel

punt C: als 5 dan ligt het punt )5,10,0(  op l
als je dit punt spiegelt in de y-as krijg je het punt )5,10,0( 

punt D: als 7 dan ligt het punt )7,14,0(  op l
als je dit punt rond de y-as draait, krijg je de cirkel met middelpunt )0,14,0( 
en straal 7, dus het punt )0,14,7(  ligt op deze cirkel

b. punt A: 01616024404 222 
punt B: 00363604634 222 
punt C: 0100100054)10(04 222 
punt D: 0019619604)14()7(4 222 

Opgave 56:
a. een willekeurig punt A van l is: )2,,0( 

de doorsnede van het vlak y met het kegelvlak is de cirkel met middelpunt
)0,,0( M en straal 2

dus voor ieder punt op deze cirkel geldt: y en 222 4 zx
dus 222 4yzx 
dus 04 222  zyx

b. een willekeurig punt A van l is: )2,,0( 
de doorsnede van het vlak 2z met het kegelvlak is de cirkel met middelpunt

)2,0,0( M en straal 
dus voor ieder punt op deze cirkel geldt: 2z en 222  yx
dus 2

2
122 )( zyx 

02
4
122  zyx
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dus 044 222  zyx

Opgave 57:
a. een willekeurig punt A op de parabool is: ),,0( 2

2
1 

de doorsnede van het vlak 2
2
1 z met de paraboloïde is de cirkel met middelpunt

),0,0( 2
2
1 M en straal 

dus voor ieder punt op deze cirkel geldt: 2
2
1 z en 222  yx

dus zyx 222 
b. een willekeurig punt A op de parabool is: ),2,0( 2 

de doorsnede van het vlak 22y met de paraboloïde is de cirkel met middelpunt
)0,2,0( 2M en straal 

dus voor ieder punt op deze cirkel geldt: 22y en 222  zx
dus yzx 2

122 

dus 22 22 zxy 

Opgave 58:
a. y dus 164 22  z

22 164 z
2

4
12 4 z

2
4
14 z

dus 2
4
14 r

dus voor de cirkel geldt: 222 rzx 
2

4
122 4  zx

b. 2
4
122 4  zx en y

2
4
122 4 yzx 

422
4
12  zyx

1644 222  zyx
c. z dus 164 22  y

22 416 y
2416 y

de doorsnede van de ellipsoïde met het vlak z is een cirkel met middelpunt

),0,0( M en straal 2416 
dus voor de cirkel geldt: 222 416  yx en z
dus 222 416 zyx 
dus 164 222  zyx

Opgave 59:
a. z dus 44 22  y

22 44 y



GETAL EN RUIMTE VWO WD D4 H14 §4 - 34 - AUGUSTINIANUM (LW)

dus de doorsnede van de hyperboloïde met het vlak z is een cirkel met middelpunt

),0,0(  en straal 244 
dus voor de cirkel geldt: 222 44  yx en z
dus 222 44 zyx 
dus 44 222  zyx

b. y dus 44 22  z
22 44  z

12
4
12  z

dus de doorsnede van de hyperboloïde met het vlak y is een cirkel met middelpunt

)0,,0(  en straal 12
4
1 

dus voor de cirkel geldt: 12
4
122  zx en y

dus 12
4
122  yzx

dus 122
4
12  zyx

dus 444 222  zyx


